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In countries with advanced science and technology, important standards
in the field of structural design for buildings and civil structures -
particularly in steel and reinforced concrete structures - are constantly
monitored, revised, or updated. The Vietnamese standard TCVN
5575:2012 - Steel Structures - Design Standard has been in effect for 13
years since its issuance and has now been replaced by the new version
TCVN 5575:2024. This paper focuses on analyzing and presenting several
notable updates introduced in TCVN 5575:2024, including: the structure
of the standard, its scope of application, classification of structural
members and structural groups, design strength of materials and steel
structural connections, as well as reliability factors. In the structural
design section, several updated aspects in the calculation of flexural
members are analyzed with consideration of the bi-moment component.
The application of TCVN 5575:2024 also emphasizes critical updates
concerning material grades, reliability factors, and the effect of bi-
moment forces in conducting strength checks and connection calculations
for a Grade 1 steel beam with a closed rectangular hollow section and an
open-section thin-walled C - beam. The analysis demonstrates that the
updates in TCVN 5575:2024 - Steel Structures - Design Standard are
harmonized with international standards, enhance structural safety,
optimize design efficiency, and improve constructability in the field of
steel structures.
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Mot s6 diém m&i trong TCVN 5575:2024 va st dung bi mo
men trong kiém tra bén ciu kién chiu uon

Pham Thi Nhan*
Trwong Pai hoc M6 - Pia chdt, Ha Noi, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Qud trinh: Trén thé gidi, cdc qudc gia cé nén khoa hoc ky thudt phdt trién lién tuc kiém

Nhan bai 15/7/2025 sodt va stra doi hodc cdp nhdt nhiéu tiéu chudn quan trong trong linh vic
Stra xong 11/11/2025 thiét ké két cdu nha va céng trinh, trong dé dién hinh la két cdu thép va bé
Chap nhan dang 5/12/2025 tong c6t thép. TCVN 5575:2012 két cdu thép - tiéu chudn thiét ké da dwoc 13
Tt khéa: ndm ké tir khi ban hanh va hién nay dwoc thay thé béi phién ban m¢i TCVN
5575:2024. Bai bdo nay tdp trung phan tich, glm thiéu mot sé diém mdi ddng

ggﬁo men, chiy trong 1 TCVN 5575:2024 bao gom cdu tric tiéu chudn, pham Vi st dung,
DA 'th‘ hmé phdn cap cdu kién va nhém két cdu, cwong dé tinh todn cta vt ligu va lién
Liaér:ké?n mong, két két cdu thep, hé s6 do tin cdy. Trong phan thiét ké két cdu mot sé diém

enxet, - cdp nhdt trong tinh todn cdu kién chiu uon dworc phdn tich cé xét dén thanh
Két cau theép. phdn bi mé men. Bai bdo dp dung tiéu chudn TCVN 5575:2024 cé chu y dén
cdc diém cdp nhdt quan trong vé mdc vt liéu, hé s6 do tin cdy, dnh hudng
ctia ndi luc bi mé men dé trién khai kiém tra bén va tinh todn lién két cho
mét dam thép cdp 1 c6 tiét dién kin hinh hép chir nhdt va 1 dam thep hinh
chir C([). Qua phan tich cho thdy rdng nhiing cap nhat trong két cdu thep
- tiéu chudn thiét ké TCVN 5575:2024 hai hoa voi cdc tiéu chudn quéc té,
ndng cao tinh an toan, téi wu héa thiét ké va cdi thién khd ndng thi cong
trong linh vwc két cdu thép.
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1. M¢é dau

Hién nay nganh xay dung Viét Nam da cé
nhitng buéc phat trién manh mé, kéo theo nhu
cau ning cao chit lwgng va do an toan cta cac
cong trinh két ciu thép. Viéc cip nhit va diéu
chinh tiéu chuin thiét ké két ciu thép 1a can thiét
dé dap tng yéu cau thuc tién, ddm bdo tinh bén
virng va hiéu qua kinh té.

Tiéu chuidn TCVN 5575:2024 ra doi nham
thay thé phién ban truéc d6 1a TCVN 5575:2012
vGi nhiéu cdi tién quan trong vé phwong phap tinh
toan cudng do, yéu cau thiét ké lién két, cling nhw
cac quy dinh lién quan dén vit liéu va tai trong.
Nhirng thay doi nay gidp tiéu chuin tiém cin hon
vGi cac quy chudn qudc té, dong thoi phi hop véi
diéu kién thyc té cua Viét Nam, tranh lang phi vat
liéu cho chi dau tw hwéng téi phat trién bén virng.

Bai bdo nay tip trung phan tich mot s6 diém
ma&i trong TCVN 5575:2024, dac biét la cac noi
dunglién quan dén cwong do tinh toan va thiét ké
lién két két cdu thép, anh hwdng bi mé men trong
cac bai toan kiém tra bén cho ciu kién dam co tiét
dién kin, tiét dién hé. Mot s6 nghién ctru trweée day
cho thdy danh hwdng cia ndi lwc bi mé men cin
dwoc xem xét dén khi tinh toan bén cho ciu kién
chiu udn, nhit la véi cac thanh thanh méng c6 tiét
dién hé. Thong qua phén tich diém cip nhit quan
trong cia TCVN 5575:2024, bai viét giup cac ky
su, nha thiét ké va don vi thi cong ndm bat duoc
nhitng diéu chinh quan trong, 4p dung hiéu qua
trong thuc tién thiét ké mot s6 dang két ciu thép
cong trinh.

2.Téng quan vé TCVN 5575:2024
2.1. Gi&i thiéu vé TCYN 5575:2024

TCVN 5575:2012 dwoc bién soan dwa trén
tiéu chudn SNIP II-23-81 ctia Lién X0 (cii) vé thiét
ké két cau thép, (Ministry of Construction of the
Russian Federation, 2017a). Day 1a mot tiéu chuin
quan trong da dwoc st dung nhiéu trong thiét ké
két ciu thép tai Viét Nam. Tiéu chuidn TCVN
5575:2024 - Két cau thép - Tiéu chuin thiét ké la
phién ban mé&i nhit thay thé cho TCVN
5575:2012, v6i nhiéu cap nhat quan trong nham
nang cao do an toan, t6i wu héa thiét ké va phtthop
hon v6i céc tiéu chudn qudc té€ nhw Eurocode 3
(EN 1993-1-1) va AISC (American Institute of
Steel Construction), SP 16.13330.2017, SP

294.1325800.2017, (Ministry of Construction of
the Russian Federation, 2017a, 2017b).

Tiéu chudn TCVN 5575:2024 bao gébm cac
nguyén tac thiét ké, tinh toan kha ning chiu luc
cda két cau thép trong cong trinh xay dung dan
dung va cong nghiép. Ngoai ra, tiéu chuin con
huwéng dan vé cac phwong phap xac dinh noi luc,
lwa chon vat liéu va cac yéu cau doi véi lién két két
cau.

Pham vi dp dung ctia TCVN 5575:2024 bao
gdm cac yéu cau va hwéng dan dé thiét ké va tinh
toan két cdu thép cho nha va cong trinh véi nhiéu
cong nang str dung khac nhau, hoat dong trong
khoang nhiét do tir -60°C dén +100°C. Tuy nhién
vOi cac két ciu thép cua cau, dwong him giao
thong va 6ng dwdi dat 1ap tiéu chuin chwa dé cap
dén.

Vé ciu tric TCVN 5575:2024 dwoc b6 sung
18 dau muc 1én, 11 phu luc so véi tiéu chuln cii 1a
11 dau muc, 8 phu luc. Pic biét tiéu chuin méi
dworc cap nhat cac thuat ngit, dinh nghia va ky hiéu
cta dac trung hinh hoc, vt liéu, lwc, mo men va
g sudt rat ro rang. Cac ky hiéu dwoc kem theo
don vi gitip cho viéc qui ddi don vi, dé ki€ém soat
khi tinh todn hoic 14p trinh tranh bi nham lan.

Trong tinh toan 6n dinh cia didm va cdt chiu
uon - kéo - nén bé sung thém vé lwc bi mdé men
(B), hé s6 diéu chinh m6 men uén, toa do quat.

Viéc tinh toan thanh phin bi mé men giup
phadn anh anh hwdng cia mé men uén phan bo
khong déu doc theo chiéu dai ciu kién. Do vay
trong cac dam thép, dam lién hop hodc cot chiu tai
trong lém, néu khéng tinh dén bi m6 men ding
cach, két cau c6 thé bi mat 6n dinh uén, xoan sém
hon duv kién. Viéc diéu chinh gia tri mé men u6n
dé tranh thiét ké qua bao thi. Khi xét dén sw phan
b6 mod men thuc té, ta ¢ thé giam bét ng suit
thiét ké cho mot s6 vung trong ciu kién, gitp toi
wu hoda kich thwéce thép va tiét kiém vat liéu. V&i
cac cOt hodc dam co lién két dan hoi (lién két goi
twa, lién két khép cling), bi mé men anh hudng
dén hé s6 uén xoan dan hoi va phwong phap kiém
tra d6 vong. Néu bi m6 men khong dwoc xét dén
dung cach, két cau c6 thé bi thiét ké thiéu an toan
hodc qua an toan khong can thiét.

2.2. Mgt s6 thay doi so voii TCVN 5575:2012
2.2.1. Phdn cdp cdu kién va phdn nhém két cdu

a) Phan nhom ciu kién: So v&i phién ban
trwdrc, TCVN 5575:2024 c6 mot sd diém cai tién
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dang chu y nhu: xem xét ddy da cic trang thai tng
sudt- bién dang cua tiét dién ngang ciu kién chiu
lwc trong qué trinh 1am viéc dé phan cip ciu kién
va nhém két ciu: tiéu chudn mai phan chia cdu
kién thanh ba cip dwa trén trang thai rng suét -
bién dang cla tiét dién. Cac cip bao gbm cap 1:
trang thai dan hoi cta tiét dién (o < |fyq| ), cdp 2:
trang thai dan déo cla tiét dién: trén tiét dién cé
mot phdn o <|fyd| va mot phan o =|fyd| va cip 3:
trang thai déo cua tiét dién (khép déo quy wéc): o
=If. yd |

Chéng han xét dam tiét chit [ v&i cac giai doan
Urng sult &ng véi phan cadp dam dwoc mo ta nhw
Hinh 1.

Co thé thay viéc phan cip ciu kién nay gitp
thiét ké két ciu thép theo TCVN 5575:2024 phu
hop va tiét kiém hon so véi tiéu chuén ci.

Vi du: theo diéu 8.1 khi tinh toan ciu kién
chiu uén dé phu hop véi viéc phan chia ciu kién
thanh ba cap theo 4.2.7 quy dinh dwoc thyc hién
nhw Bang 1:

b) Phan nhém két ciu: két ciu thép dworc chia
lam 4 nhém dwa trén cc diéu kién c6 lién quan

nhw céng nang st dung, cac diéu kién lam viéc va
lién két. Dwa trén sw phan nhom nay cac yéu cau
thiétké, vatliéu, phwong phap kiém tra chitlwong
duogc xac dinh rd rang.

Mbi nhém két cu c6 mitc dd quan trong khac
nhau, dan dén yéu cau thiét ké, vatliéu va kiém tra
chit lwong ciing khac nhau. Chang han déi véi cu
kién chiu kéo hodc chiu nén ding tam va nén léch
tAm v&i bién phap gia cwong khdng doi xdimg (muc
18.3.13 trong TCVN 5575:2024) tinh nhw sau:

GG+

fya¥mye” ~A Iy

y+%%)$1 (1)

Trong d6: hé s6 do tin ciy vé vatliéu y,, dwoc
14y phu thudc vao phan nhém két ciu nhu sau: y,,
= 0,95 - doi v&i két cau thudéc nhom 1, y,, = 1 - d6i
v&i két cdu thudc nhom 2,3,4; v, - hé so diéu kién
lam viéc; fy4 - cwong do chiu kéo, nén, udn tinh
toan cta thép theo gi¢i han chdy, MPa; A - dién
tich tiét dién ngang ctia cdu kién, mm2; N, M,; M,
- 1an lwot 13 lvc doc, cdc md men uén déi véi cac
truc twong tng x-x va y-y, Nmm; x, y - cac
khodang cach tir cic truc chinh dén diém dang xét
cua tiét dién.

Bdng 1. Quy dinh tinh todn cdu kién chiu uén (ddm) theo phédn cdp cdu kién (TCVN 5575:2024).

Cau kién Pic trung tai trong, gidi han bién dang
1 T4t ca tai trong, tinh toan trong gi¢i han bién dang dan hoi;
DAm d& cau truc cho ciu truc thudc cdc nhém ché do 1am viéce tir A1 dén A8 theo TCVN
8590-1:2010

(ISO 4301-1:1986).

2 Dung cho tai trong tinh, tinh toan c6 ké dén bién dang déo;
DAm hai loai thép.

3 Dung cho tai trong tinh, tinh toan c6 ké dén bién dang déo;

Guin G Gmin
< 5 = ==

(a)

(Pl o] =6
(b) ()

Hinh 1. Cdc trang thdi trng sudt trén tiét dién ctiia dim thép I: (a) trang thdi dan hoi, b) trang thdi
dan déo, c) trang thdi déo ctia tiét dién, khép déo quy wérc). Chu thich: t,, - chiéu day bdn bung ddm, mm;
b.s- chiéu réna tinh todn. mm: te- chiéu dav bdn cdnh. mm: h.¢- chiéu cao tinh todn ctia bdn buna. mm.
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Co thé thay véi két ciu quan trong can tuin
th theo tiéu chuin nghiém ngit ddm bao an toan
lau dai. Ngworc lai, khong nhét thiét phai thiét ké
két ciu theo yéu cau tiéu chuln thiét ké cao nhw
str dung vét liéu hodc phwong phap thi cong ton
kém cho cac két ciu it quan trong.

bay la diém ma TCVN 5575:2012 khéng co.
Diém cip nhat mdi nay ngoai viéc thiét ké pht hop
va tiét kiém hon. Ngoai ra khi so sanh véi tiéu
chuin Eurocode 3 (EN 1993-1-1): cling phan loai
tiét dién theo trang thai &ng suit véi cac cip Class
1 dén Class 4, (European Committee for
Standardization, 2006). AISC 360-16 (M¥): phan
thanh Compact, Non-Compact, Slender (3 cAp)
dwa vao ty 1é b/t. TCVN 5575:2024 ké thira cac
nguyén tic ndy, gitp thiét ké thép phithop vai tieu
chudn quoc té€ (American Institute of Steel
Construction, 2016).

2.2.2. Cwong dé tinh todn ctia vt liéu va lién két két
cdu thép

Mac vat liéu cta thép két ciu céng dung
chung dwoc quy dinh 14y theo TCVN 9986:2013
(ISO 630-2:2011) bao gobm cac mac thép S235;
S275;S355 va S450 trong dé S450 chi ap dung cho
san pham dai. So v&i TCVN 5575:2012 c6 thé thiy
mot s6 nhirng diém thay do6i co ban nhw sau: &ng
véi moi mac thép cé cac cAp chitlwong B, C, D. Gidi
han chdy nho nhat thay déi theo chiéu day danh
nghia cta thép. Trong tiéu chuin méi khi lwa chon
vat liéu cho két cau can xét dén 4 nhom két ciu
(Bang A1 phu luc A) cling nhw cic yéu t6 khac nhw
nhiét do, do dai va dap va phan héa hoc nham muc
dich dap trng muc dich st dung doi véi vat liéu
thép lam két ciu.

Cac tinh chat vat 1y cta thép két ciu hau nhw
khéng c6 nhiéu thay d6i ngoai trir hai gia tri 1a mé
dun dan hoi E cta thép can va khéi dic bang thép
1a E = 2,06.105 MPa va M6 dun truot cia thép can
va khdi dic bang thép G = 0,79.105 MPa, (Vién tiéu
chuin Chit lwong Viét Nam, 2024). Hai gia tri nay
giam so v&éi TCVN 5575:20121a E=2,1.105 MPa, G
=0,81.106 MPa,( B6 Khoa hoc va Cong nghé, 2012).
biéu nay c6 nghia la do cirng ctia vat liéu theo tiéu
chudn méi gidm. Nhitng lwu y vé thay ddi mét s
tinh chit co Iy cta vat liéu thép kha quan trong vi
khi tinh todn chuyén vi hodc 1a chay cdc m6 hinh
trong cac phan mém tinh toan két ciu Etap, Sap,...
théng s6 mo6 dun dan hoi E, M6 dun truot G can
dwoc khai bao chinh x4c. Trong tiéu chuidn TCVN

5575:2024 gi¢i han bén kéo twong (rng vdi gia tri
chiéu day danh nghia >3 mm va < 100 mm la mot
khoang gia tri, vi du:

Bdng 2. Gidi han bén kéo ctia thép.

Méc thép TCVN fu (MPa)
CCT34 5575-2012 340
S235 5575-2024 360+510

Ky hiéu cwong do tinh toan cia thép can, thép
uén dinh hinh va thép 6ng theo tiéu chuin mai
theo giGi han chdy, gi¢i han bén kéo cip nhat maéi
lan lwot 1a: fyq va fu. Trong d6 khi tinh todn pha
hoai cho ép mat bu 16ng, thanh chiu kéo cét dién, ...
cac cdu kién st dung vat liéu thép c6 gi¢i han chay
f, > 440 MPa c6 b6 sung cuwong d6 tinh toan thép
tinh theo cwdong do kéo dirt: ky hiéu la fuq.

Vé phan lién két: vé mat cwong do, véi lién két
han c6 mot s6 thay doi nhw sau: Ky hiéu thép que
han dwogc quy dinh 1ay theo TCVN 3223:2000 (Bo
Khoa hoc va Cong nghé, 2000). Véi lién két han
chiu tac dung cda lwc N di qua trong tim lién két
vé mdt ban chat khéng c6 nhiéu thay déi tuy nhién
cong thirc st dung khi tinh toan c6 sw thay doi
dinh dang nhw sau:

+ Dwong han d6i dau:

N
thwfwYe — (2)

Trong d6: t - chiéu day mdéng nhat cua cau
kién trong lién két han; L,,, - chiéu dai tinh todn cta
duwong han.

+ Pwong han géc:

Khi 2/

<1theo kim loai dwong han
sTws
N

. — [
thfwawac ’

Khi Pl > 1 theo kim loai bién nong chay

N sJws
BshfwawaC -

Trong dé: L, - chiéu dai dwong han theo tinh
toan; B, B, - hé s6 tra theo Bang 42 TCVN
5575:2024; fi 5, fus - cwOng dd chiu cat (cat quy
wdc) tinh toan cia dwong han goc theo kim loai
dwong han va theo kim loai bién néng chay.

Vé6i lién két st dung bu long véi TCVN
5575:2024 cwdong do tinh toan bulong cao hon so véi
tiéu chudn cii. C6 thé so sanh gitra Bang 9 muc 6.2.3
tiéu chuln cii va Bang 5 muc 6.5 tiéu chuin maoi.

Trong tiéu chudn méi cip nhat cdp do bén
12.9, b6 cip dd bén thip 4.6, 4.8 va 6.6. Str dung
"buldéng cip chinh xac loai A va loai B" thay thé
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thuat ngit "buléng tinh va thd" trong tiéu chuln ci
dé théng nhat va ré rang hon trong viéc xac dinh
cip chinh xac cda bulong. Phién ban 2024 ciing
quy dinh cip d6 bén cta dai 6¢ phai phu hop véi
cip do bén cua bulong twong ng, ddm bao sw
d6ng bo va an toan trong lién két. Vi du khi bu 16ng
1am viéc chiu cat va kéo dong thoi véi bu 16ng c6
cip do bén 5.6 va 5.8 thi dung dai 6¢ cip d6 bén 5.

Mot s6 cap nhit nay trong TCVN 5575:2024
nham nang cao cwong do tinh todn ciia buldng,
dam bao an toan va hiéu qua cho cac cong trinh st
dung két ciu thép.

2.2.3. Hé sé tin cdy

Tiéu chuin TCVN 5575:2024 c6 nhitng thay
d6i chinh vé cac hé s6 do tin ciy trong thiét ké két
cdu thép so vé&i phién ban 2012, bao gébm:

- Hé s6 tin ciy vé tAim quan trong cta cong
trinh vy, 1dy theo TCVN 2737:2023. Cong trinh cé
mirc d6 quan trong cao nhw ciu, nha cao ting,
cong trinh cong céng 1én thi hé s6 d6 tin cly cao
hon dé€ dam bao do tin ciy, con cong trinh c6 mirc
d6 quan trong thap nhw nha xwdng, kho bii thi co
thé gidm dé tdi wu chi phi. Gitp t6i wu héa thiét ké
theo loai cong trinh thay vi &p dung mot hé sé cd
dinh cho tat ca.

- Hé s6 tin cly yn d6i véi ciu kién tinh todn theo
giéi han bén fud theo hwéng twong thich véi
Eurocode 3 (EN 1993-1-1), gitip c4c ky sw dé dang
ap dung va tich hop véi phdn mém mé phong két
c4u hién dai hé so.

- Hé s6 tin ciy ctia thép ym v&i thép cin va thép
ong theo TCVN va tiéu chuin nwéc ngoai khong
thay doi, c6 b6 sung thém dadi v&i cong trinh tam:
Ym = 1,0. Tiéu chuidn mé&i bo sung hé sé do tin ciy
vé 6n dinh hé tng thé ys = 1,3.

Nhitng cip nhat nay trong TCVN 5575:2024
nham nang cao d6 chinh x4c va an toan trong thiét
ké két ciu thép, tiém cin hon véi cac tiéu chuin
quoc té€, déng thoi tao diéu kién thuan loi cho viéc
ap dung cac phin mém chuyén dung trong tinh
toan két cau.

2.2.4. Tinh bén cdu kién chiu uén cé xét dén thanh
phdn bi mé men

Phan tinh toan d6 bén dam cip 1 vé mit ban
chat thi giong TCVN 5575:2012, tuy nhién cac
cong thirc thay d6i dinh dang. Nhitng thay diém
méi trong tinh toan ciu kién chiu udn c6 thé ké
dén nhu: tinh dén anh hwdng cta thanh phin bi

mo men, tinh to4n ciu kién chiu xoan kiém ché,
tinh toan d6 bén ctia ddm d& ciu truc va kiém tra
on dinh ban bung va ban canh cta ciu kién chiu
udn tiét dién dac dwoc thwe hién véi nhiéu diém
ma&i so véi tiéu chuln cii. Chang han, khi xét dén
dé manh quy wéc ciia ban bung A, khéng duoc
virot qua gia tri gi¢i han A, trong d6 phai xét
dén sw c6 mat cia dwong han canh va ciu tao
dwong han mot bén, hai bén hoac ca hai, (Vién tiéu
chuin Chat lwong Viét Nam, 2024).

Khi bién dang xodn clia mit cat ngang bi han
ché, cac trng suit doc va rng suit cat bd sung sé
phat trién. D& minh hoa dnh hwéng ctia sy han ché
bién dang xoan, dwéi diy 1a minh hoa mot doan
dam chit [ véi mOt md men xodn tac dung tai diém
gitra. Sw dich chuyén ctia ddm sau d6 sé dwoc minh
hoa trong Hinh 2. Cac dich chuyén do bién dang
x04an clia hai ntra dm tai diém giita s& theo huéng
nguwgc nhau. Nhwng vi ddm trong Hinh 3 1a lién tuc
tai trung diém, nén bién dang xoan bi han ché
hoan toan tai vi tri d6. Do d6, ca hai cAnh dAm déu
bi han ché udn trong mit phang, va dim s& xoin
véi tdc do thay doi trén mdi nira nhip. Tai bat ky
diém nao trong nhip, m6 men xoan dwgc chiu mot
phan dwdi dang xoan St Venant (tirc 1a do (g suit
cat St Venant) va mot phan duéi dang xoan do
bién dang xoan bi han ché (trc 1a do (rng suit cat
gy ra béi sw han ché cta bién dang xodn). D6 16n
twong doi clia cac tAc ddng xodn St Venant va cac
tac dong xoan do bién dang phu thudc vao hang s6

Ends free to warp

Hinh 2. Dam tiét dién I chiu mé men xodn tai diém
gitta nhip (Bureau, 2010).

Hinh 3. Ung sudt bién dang xodn dan hoi trong tiét
dién chir I (Bureau, 2010).
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udn xoan, von lai phu thudc vao loai tiét dién (Steel
Construction Institute, 2004). Bang 3 chi ramirc do
anh hwdng cla tic dong xoan tiy thudc vao cac
loai tiét dién.

Nhin chung trong trwong hop tai trong dat
1éch tAm so véi tAm cat cda tiét dién ngang thi phai
tinh dén dnh huéng cla tic dong xoan. C6 thé
giam md men xon bang cach kiém ché, vi du han
ban canh nén dim phu dinh hinh vao ban san
(Nguyén, 2023).

Sw cong vénh két cu do xoan sé sinh ra noi
lwc1a bi m6 men B,,. K&t ciu chiu nén uén hoic kéo
uén khi khong cé tai trong dong dwoc kiém tra bén
nhuw trong TCVN 5575:2024. Déi véi cac cau kién
chiu uén (dam thép) phai chd y yéu cau khong ké
dén hodc c6 ké dén bién dang déo dé dam bao voi
quy dinh trong tiéu chuin vé phan chia ciu kién
thanh ba c4p. C6 xét d€n mo6 men xodn kiém ché
(bi m6 men) cho ddm chiu uén 2 phwong - dam
cap 1. Chang han v&i ciu kién chiu uén (dam cap
1) khi c6 tac dung ctia cic mo men trong hai mat
phéng chinh ddm dwoc ki€ém tra bén c6 mit cta
thanh phan bi mé men nhu sau (Vién tiéu chuin
Chatlwong Viét Nam, 2024):

M, My . Bo _. 3
X T =
Ixnfydyc Iwnfydyc

Trong doé: x, y - cac khoang cach tir cac truc
chinh dén diém dang xét ctia tiét dién, mm; w - toa
dod quat cta diém dang xét ; B - bi m6 men; L,
I,,, - cdc m6 men quan tinh cta tiét dién thuc doi
v&i cac truc twong ing x-x va y-y, mm4; [ ,,,- mo
men quan tinh quat cda tiét dién thwe, mms; y, -
hé s6 dieu kién lam viéc; f,,4 - cwomg do chiu kéo,
nén, udn tinh toan cua thép theo giG¢i han chay,
MPa; M,, M,- cAic m6 men udn ddi véi cac truc
twong &ng x—x va y-y, Nmm.

V6i ddm khong lién tuc cip 2 va cdp 3 khi
kiém tra do bén tai tiét dién c6 M, =0 va M,, =0

N ynfydyc

cong thirc dwge mé rong cho ca phin canh va
bung ddm theo cong thirc sau:
v, N
X < Yy
AwfvYc

va Afre <1 4)

Trong do: Ay, A, - lan lwot la dién tich tiét
dién mot canh va bung dim, mm?; f;, - cwong do
chiu trwot tinh toan caa thép, MPa; 1, V, - luc cat
theo hai phwong x va phwong y trong tiét dién
dam.
3. Hwéng dan ap dung TCVN 5575:2024 kiém
tra bén cho 1 dim don gian tiét dién hinh hp
¢6 xét anh hwrdng ciia bi m6 men

Vi du 1: Tiét dién kin hinh hop thwong dworc
dung khi ddm chiu tai trong 16 hodc khi ddm chiu
tac dung ciia mdé men uén M, va M,, trong ca hai
mat phang. Bai toan dwdi day khdo sat dam phd
thong tiét dién dang hép chit nhit. Xét mét dam
chiu tai gitra nhip gom 2 luc tip trung (tiéu chuin)
dat tai cAnh dwéi dam Py = 1400 KN va Py =
250 KN & vi tri gitta dAm. Dam thép tiét dién kin
dang hinh hop chir nhét, cé kich thwdc tién dién
nhw Hinh 4. Nhip ddm L = 15 m. Pau dam dwoc c6
dinh khéi chuyén vi thing theo trucx, y va chuyén

h=1500mm

-
17
'Y
}_A
o

Hinh 4. Mdt bdang va mdt cat dam.

Bdng 3. Tdm quan trong ctia xodn ST Venant va xodn do bién dang ddi vdi cdc loai tiét dién khdc nhau

(Bureau, 2010).
Loai tiét dién Hinh dang ST Venant Bién dang
Tiét dién rong tron o v -
Tiét dién rong hinh chir nhat 0o v X
GOc, chir T va tiét dién dang thanh gia T, L, + v X
Tiét dién can va ché tao hai canh I,H v \4
Tiét dién mong tao hinh ngudi 7 ,% X \

Trong dé: v - quan trong; x - khong dang ké; - : khong c6 tac dung.
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vi quay quanh truc z, hé sé tin ciy yr= 1,2; yc = 1,1.
Vat liéu thép S275, chat lwong B. Yéu cau kiém tra
bén cho dam.
3.1. Tinh ddc trung hinh hoc tiét dién dam

M6 men quan tinh theo phwong x:

ty.h3 tr + hy,

1.1403

=2 + 2.5.50.72,52

= 3085 458,33 cm*;
M6 men quan tinh theo phwong y:
te.b3 br — 2 — tw
f-5f f 2
2.ty hy,(————
+ 2.1.140.23,52% = 258 796,67 cm*

3
M6 men khang udn theo hai phwong x, y:

2.1, 2.3085458,33 3
W, = nT 0 =41 139,44 cm>;

1
_ 2.1, _ 2.258 796,67
= =
by 50
3.2. Tinh thanh phan néi lwc

I, =2.
5.

= 2.

=10 351,87 cm?

M6 men uén theo hai phwong My; My va mo
men xodn tw do My:

L 15
M, = Pk,y-Vf-Z =1 400.1,2.7 = 6300 kNm;

L 15
My = Pix.¥p.7 = 2501,2.—- = 1125 kNm

h
Mo = Py = 250.1,2.0,75 = 225 kNm
Luc cat theo hai phwong x, y:

v, = Pk_;,.yf _ 140;).1,2 — 840 kN

113

V= TE2YE = 25012 150 kN

Trong lwgng ban than dam:
9a =11 Ay = 1,1.2.(50.5
+ 140.1).107*.78,5
= 6,43 kN/m
M6 men udn va luc cat do trong lwong ban
than dam:
Mé = ga-L? _ 643, 152

= 180,82 kNm;

d _ ga-L 64315
bt =", =

3.3. Tinh toa dé quat o, va gid tri néi lurc bi mé

men

= 48,22 kN.

Véi dam trong bai toan thudc dang thanh
mong, tiét dién kin dé tinh dén dnh hwdéng cia
xoan kiém ché d6i véi sw 1am viéc clia thanh thanh
mong dé xuit toa do quat w cling nhw cac dac
trung khac: mé men quan tinh quat I,, mé men
khang uon quat W,,; md men tinh quat S,,, do 1éch
tAm clia tai trong so v&i tAm udn e, tai trong q, tai
trong tap trung tac dung P. Cac dai lwong nay dworc
xac dinh nhw sau:

Néu dam chiu uén xoan thi kiém tra ddm nhw
ciu kién tiét dién dic chiu nén léch tdm. Theo
Bang 4, so d6 dat tai tai diém z = L/2.

Coéng thirc tinh cac dic trung quat cho tiét
dién hinh hop la (Hoang va nnk, 2024):

Bdng 4. Céng thikc tinh ¢y, M,, va M,,, cho ddim don gidn chiu lwc tdp trung gitta ddm (Hoang va nnk.,

2024).
STT |So d6 dam va tai trong B, M, My,
1 e Pe. sh(kz) Pe. ch(kz) Pe [ ch(kz)
-~ KL KL 2 KL
) NE 2.k.ch () 2.ch () cp(z)
T " B,, 16n nhit tai M, 16n nhit tai 16n nhit tai
’ , ’ z=1/2 z=1/2 z=10
2 k(l—2z 1 1
aef, g.e (G2 | e [k(G—2) ~sn[k(z-2)]
- il A N il
R =22)\ | M, 16n nhit tai
_ 2 z=1/2
Wk
)
B,, 16n nhat tai
z=1/2
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. 19,2.t,,.t;
| (bty, + htp)(bts + hty,)

_ \/ 19,2.1.5.1074

(50.1 + 150.5). (50.5 + 150.1). 10-8
=173m™!

KL _ 17315 _ . KLY _ _
2= 2= 12,99; th ( 2) = th(12,99) = 1
kL
5 F.e.sh (7) B M, " (kL)
w_chh(k—L)_ 2k A2
kch (5
_ 22500 1 = 649 519,05 kNcm?
~2173° ’ cm

M6 men quan tinh quat chinh:

1 bt,, — htr\’
I, = — b?h? <W—f> (bt + ht,)

24 bt,, + hts
1 50.1 — 150.5\2
— 2 2 -8
24 >0%.150%.10 (50.1 + 150.5) (505

+150.1).107* = 7,2.10™* m®
Toa d6 quat 16n nhit:
_ bh (bt,, — ht;
Wmax = T(W)
_ 50.150.107* <50.1 — 150.5)

4 50.1 + 150.5
= —0,16 m?

Ung sudt do xoan uén kiém ché:

B 64,95

aa,=1—w.a) 0,1
w

T 72104
=1,49.10* kN /m?
= 1,49 kN /cm?
3.4. Kiém tra bén theo trng sudt phdp cho tiét
dién co tinh dén anh hwdng cua néi Iwc bi mé
men

Thép $275 => fq =X =275:1,05 =

Ym
261,1 MPa = 26,1 kN /cm?
+ Néu khong xét dén anh huwdng clia bi mo
men:
M, M,
y
[xnfydyc Iynfydyc

x<1

(6 300 + 180,82).102 (1125).102
3085 458.26,1.1,1 10 351,87.26,1.1,1
= 0,924 < 1 => dam thoa man diéu kién bén.
+ Xét dén anh hudng cia bi mé men:
M, M B.w
Ixnfyd)/cy * Iynf;dl/cx * LonfyaYe =1
(6 300 + 180,82). 102

(1125).102
3085458.26,1.1,1 = 10351,87.26,1.1,1

4 64,95.0,16 118> 1
7,2.107%.26,1.1,1
Vay dam khong théa man diéu kién bén trng
suit phap khi c6 tinh dén dnh hwdng cua thanh
phan Umg suit o, do xoan kiém ché.

3.5. Kiém tra bén theo trng sudt tiép (Vii, 2023)

U'ng suét tiép theo hai phwong x, y:
_WSe 3.V, 3.(840+48.22)
YT T 202e)hy, 221140
= 4,76 kN /cm?
V.S, 3.V, 3.(150)
‘[y = = =
Iyt 2(2t;).by 2.2.5.50
= 0,45 kN/cm?

U'ng suét tiép do xodn thuan tuy:

A, - Dién tich cia phan mit phing gi¢i han
bé&i dwdmg chu vi trung gian cia mat cit ngang, Ao
=47.145 = 6815 cm?

My _ 225 102
2.A4y.t, 2.6815.1

Thép 5275 => f, = %’”y = 275.0,58: 1,05 =

151,9 MPa = 15,19 kN /cm?

w

™ = 1,65 kN /cm?

Do tiét dién kin c6 thé bo qua gia tri t,, vi gia
tri nhé va vung anh hwéng chi lan cin bién ngam
nén:

T+ 7Ty +75 476+ 045+ 1,65

= = 0,408
o yc 15,19.1,1

<1
Viy dim thoéa man diéu kién bén &ng suit
tiép.
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Két qua tinh toan minh hoa trong bai bao cho
thdy rang viéc xét dén dnh hwdng ctia ndi luc bi mo
men trong ki€ém tra bén ciu kién chiu uon 1a cin
thiét, dic biét d6i v&i cac ciu kién tiét dién kin,
thanh méng hodc l1am viéc trong cic hé lién két c6
rang budc xoan. Cu thé, trong vi du tinh toan dam
hop chiu u6n hai phwong, khi khéng xét dén noi
lwe bi m6 men, cu kién van théa man diéu kién
bén theo (rng suat phap. Tuy nhién, khi c6 xét dén
thanh phan &ng suit bé sung do bi m6 men giy ra

Bdng 5. Pdc truwng hinh hoc ctiia ddm chiv [

(Tikhonov va nnk, 2020).
Dién tich tiétdién | A | cm? 3,64
ngang
Momen quan tinh I; cm* | 0,0273
x0an thuin ty
Momen quan tinh | [, cmé | 316,92
quat
Mo6men khang uén | Wy | cm3 15,83
theo truc x
Toadotimudn | o | cm | -1,682

Vi b

axh b-a..
|_ t b\f\ b-ax

y
1 % y | o
2
a
0 - .

\C

S
e
=

Y

a. Tiét dién ddm. b. Biéu d6 toa d6 quat.

Hinh 5. So do tinh va so do chdt tdi trén tiét
dién dam (Tikhonov va nnk, 2020).

g 1=3000

n
=
w
R .Q
al_
A
PEA—
i

a) Mat cat ngang cla tiét dién thanh méng.

béi bién dang xoan bi han ché, trng suit téng hop
vwrot qua giéi han cho phép, dan dén ciu kién
khong dam bao diéu kién bén.

Vi du 2. Xac dinh anh hwéng xodn cho mot
dim chit C ([ ) tao hinh ngudi lam tir thép S275.
DAm don gian ké trén hai g6i twa, chiu lwc phan b
déuq=2kN/m,L=4m,b=5cm, t=t=1,5mm,
h =15 cm. Dadm ¢6 cac théng sé nhw Bang 5, Hinh
5.

Thép cé mo6 dun trrot G =0,79.105 MPa.

M6 dun dan hoi E = 2,06.105 MPa

Dic trung udn - xoin:

GI 0,79.105.0,0273 -
k= [t = |=———"-=10,0057cm™!
El, 2,06.105.316,92

Khi tai trong trén canh trén ctia dim du lém
gay ra bién dang du lém. D€ tinh dén sw phi tuyén
hinh hoc coi tai trong phin bo déu trén ban canh
theo quy luat tam giac, (Lalin va nnk, 2012).

Do 1éch tAm cla tai trong so véi tAm udn:

e =|ax| +§ = 1,682+ §= 335 cm

M6 men 16n nhit tai chinh gitra dam la:
2.

q.l? 2.47
Mx = T:T = 4(kNm) =400 Kn.cm

Theo Bang 4, ta c6 gia tri bi m6 men lén nhat
taiz=1/21a:

g.e Chk(l E ZZ)
B =—""[1—— 4
w k2 hﬁ
)
~0,02.3,35. 1
= 0,00572 a o, .0057.400
-2

= 865,53 kN.cm?
Gia tri quat ®1 =24,9cm?; ®;=12,6cm?;
®3=12,6cm2, m4=24,9cm? dworc tinh theo hinh 5b.

I

h

2 e
|
e
A+

150

b) Biéu d6 rng suit phap.

Hinh 6. So b biéu dién (Tikhonov va nnk, 2020).
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Cac &ng suat phap 16n nhit o1, 62, 03, 04 phat
sinh trong mat cit ngang chiu ndi lwc lén nhét,
nam tai gitra nhip, sé c6 gia tri khac nhau tai bén
diém dic trung (1, 2, 3 va 4 twong &ng) cla tiét
dién ngang (Hinh 6) va dwoc xac dinh nhw sau:

W, 1
400 86553

~ 1583 + 316,92
= 42,7 kN /cm?

M, B,
w, 1, 2

B 400 865,53 126
1583 316,92

= —59,7 kN/cm?
M, B,
400 865,53

= * 1583 "31602 1%

= 59,7 kN/cm?
M, B,
Wx-i'zwl
_ . 400 865,53
~ 15,83 316,92°
= 42,7 kN/cm?

Kiém tra bén theo t&rng suit phap cho tiét dién
c6 tinh dén anh hudng cia thanh phan bi mé men:

fy _

Thép S275 => fyq = <> = 275: 1,05 =

261,1 MPa = 26,1 kN /cm?

.24,9

03 = Oxp + 0y =

03 = Ox3 + 0y3

04 = Oxy + Opys =

24,9

+ Néu khong xét dén anh hwdng cta bi mb
men:
M, 400
Wy fya-ve  1583.26,1.1,1

=088<1

=> dim théa man diéu kién bén.
+ Néu xét dén anh hudng cia bi mé men:

M, B,
+ Wy
Vfoyd-Vc wayd-yc
400
15,83.26,1.1,1
865,53

* 3692261101 2071

Vay khi xét dén anh hwdng cia bi m6é men
dam khong bén. Ttr két qua tinh bén cho hai dam

thép vi du 1 va vi du 2 cho thiy thanh phan bi mo
men giy anh hwdng 1én hon doi véi dam co tiét
dién hé. Vi vy can thiét phai tinh toan dén anh
hwdng clia thanh phin nay khi tinh toan bén cho
cac dam thép chiu &nh hwdng xodn kiém ché nham
phan 4nh ddng sw lam viéc ctia két cau.

Vi du 3. Cho dam c6 tiét dién hinh hop nhw vi
du 1 tinh lién két canh va bung dam, st dung
phuwong phap han tw dong, st dung dwong han
goc (lién két phan canh va bung ddm), han thiu
hét chiéu day ban bung. Tinh chiéu cao dwong han.

Thép S275 nén chon que han E43, dwong
kinh que han d = 3+5 mm, c6 théng so: f,,r = 180
MPa; f, = 410 MPa; fus = 0,45.410 = 184,5 MPa (Bd
khoa hoc va Coéng nghé, 2020).

Han tw dong: B =1,1; Bs = 1,15.

Luc trregt trén mot don vi chiéu dai gitta canh
va bung dam la:

_ VimaxSy _ (840+48,22).(5.50.70)

T= 2.1, 2.3 085 458,33 =2,7 kN/cm

Xét tf s BIwr - L1180 _ g g33 4 pap
Bsfws _ 1151845

dwong han pha hoai theo kim loai dwong han.
Chiéu cao dwdorng han canh va bung ddm théa mén
diéu kién:

T 27
Brfwfye 111811

hs > =0,12cm = 1,2mm
Do tmin=10mm nén chon chiéu cao dwomng han
1a hy =10 mm < 1,2.tmin = 12mm.

4. Két luan

Bai bdo da phan tich cic diém mai quan trong
trong TCVN 5575:2024 bao gom: phan cip ciu
kién, mac va cwong do tinh toan cda vat liéu thép,
yéu cau thiét ké lién két, hé s6 do tin ciy cling nhw
kiém tra do bén ctia ciu kién chiu udn co xét dén
phéan cip ciu kién va dnh hwdng cda thanh phan
bi md men ddi vdi ciu kién chiu xoan kiém ché.
Nhitng cip nhit nay gitp tiéu chuin tiém cin hon
vGi cac quy chudn quéc té, dong thoi ndng cao mirc
d6 an toan va tdi wu héa thiét ké trong linh vurc két
ciu thép. Thong qua viéc phan tich va so sanh cac
ndi dung méi cia TCVN 5575:2024, bai bao da
thuc hién ki€ém toan diéu kién bén theo (rng suit
phap va &ng suét tiép doi vi dam don gian cap 1
c6 tiét dién kin hinh hop chit nhit va 1 dim thép
hinh chit C ([ ), c6 xét dén dnh hwdng clia thanh
phan bi mé men, két qua phén tich cho thiy anh
huwdng dang ké cia rng suit do thanh phan bi mé
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men gy ra dén két qua kiém tra bén cho ciu kién
thép. Ngoai ra, bai bao cling tién hanh thiét ké lién
két han cho dam hop tiét dién kin theo hwéng dan
ctiia TCVN 5575:2024. Két qua va ndi dung trinh
bay trong bai bao la tai liéu tham khao hitu ich cho
sinh vién va k§ s nganh Ky thuat xay dung trong
qua trinh hoc tip, thiét ké va thi cong céng trinh
thép phu hop véi TCVN 5575:2024.
Pong gop cua tac gia
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